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ANIMAL BIOTECHNOLOGY 

1. Animal Cell culture Laboratory design  and  Equipments 
Planning, construction and services; Layout; Sterile handling area;Incubation; Hot room; 
Air circulation; Service bench; Laminar flow;Sterilizer; Incubator; CO2 incubator; 
Refrigerators and freezers;Centrifuge; Inverted stage microscope; Magnetic stirrer; 
Liquid nitrogen freezers; Slow cooling system for cell freezing; Water bath; Autoclaves 
and hot air oven; Pipette washers; Water purification 
system; Fluid handling systems and other equipments; Washing, packing and sterilization 
of different materials used in animal cell culture; Aseptic concepts; Maintenance of 
sterility; Cell culture vessels.Principles of sterile techniques. Sources of tissues, types of 
tissues – epithelial, muscle, connective, nerve and blood.  Introduction to balanced salt 
solutions. 
II. Culture Media 
Types of cell culture media; Ingredients of media; Physiochemical 
properties; CO2 and bicarbonates; Buffering; Oxygen; Osmolarity;Temperature; Surface 
tension and foaming; Balance salt solutions;Antibiotics growth supplements; Foetal 
bovine serum; Serum freemedia; Trypsin solution; Selection of medium and serum; 
Conditioned media; Other cell culture reagents; Preparation and sterilization of cell 
culture media, serum and other reagents. Role of antibiotics in lmedia.Measurement of 
cell number – hemocytometer, coulter counter.  Measurement of cell viability and 
cytotoxicity.  Dye exclusion and inclusion  tests, colonigenic assay, macromolecular 
estimation, MTT based assay.  Measuring parameters of growth – growth curves, PDT, 
Plating  efficiency and factors influencing growth. 
III Types of Cell culture 
History of animal cell culture; Different tissue culture techniques; Types of primary 
culture; Chicken embryo fibroblast cult Chicken liver and kidney culture; Secondary 
culture; Trypsinization; Cell separation; Continuous cell lines; Suspension culture; Organ 
culture etc.; Behavior of cells in culture conditions: division, growth pattern, metabolism 
of estimation of cell number; Development of cell lines; Characterization and 
maintenance of cell lines, stem cells; Cryopreservation; Common cell culture 
contaminants. 
.



IV.  In    vitro  fertilization  –  Concept  of  superovulation,  collection,  maintenance,  and 
maturation  of  oocytes,  fertilization  of  oocytes,  Cloning  –  concept  of  nuclear  transfer, 
nuclear  reprogramming  and  creation  of  Dooly.    Stem  cells  –  isolation  and  culture, 
embryonic  and  adult  stem  cells,  plasticity  and  concept  of  regenerative  medicine. 
Transgenic  animals  –  retroviral,  microinjection,  and  engineered  embryonic  stem  cell 
method  of  transgenesis.    Application  of  transgenic  animals  –  biopharming,  disease 
models,  functional knockouts.Genetherapy  ­ ex vivo and  in vivo gene therapy methods, 
applications.  Implications of Biotechnology on health. 

V.Scale Up and Application of animal cell culture – Vaccine production, specialized 
cell types.  Concepts of tissue engineering – skin, liver, kidney, balder and heart. 
Principles and species suitable for aquaculture (Indian major carps and prawns).  Genetic 
status of culture stocks.  Cell culture reactors; Scale­up in suspension; Scale and 
complexity; Mixing and aeration; Rotating chambers; Perfused suspension cultures; 
Fluidized bed reactors for suspension culture; Scale­up in monolayers; Multisurface 
propagators; Multiarray disks, spirals and tubes; Roller culture; Microcarriers; 
Perfused monolayer cultures; Membrane perfusion; Hollow fiber perfusion; Matrix 
perfusion; Microencapsulation; Growth monitoring  Chromosome manipulations – 
Production of all male and sterile populations, Hypophysation in fishes and prawns. 
olecular tools of identification of diseases in aquatic species. 
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